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AP

NTHU and DAICEL of Japan to Jointly Develop Revolutionary Desktop
Chemical Plant

yesterday

HSINCHU, Taiwan---Oct 28, 2021--

National Tsing Hua University (NTHU) and the well-known Japanese chemical company
DAICEL announce a five-year joint project to integrate an innovative microfluidic system
developed by scholar Kitamori Takehiko into the chemical manufacturing industry today.
Totzal investment in the project is 450 million Japanese ven (approximately NT$110
million), and its potential to reduce energy consumption while lowering the production
of carbon and waste is expected to set a new standard for sustainability in the chemical
industry.

Prof. Kitamori Takehiko has developed an innovative microfluidic system which allows
the mixing and extracting operations conventionally carried out with large-scale
equipment to be performed using a glass chip the size of a business card. (Photo:
National Tsing Hua University)

Prof. Kitamori, a world-renowned pioneer in microfluidic and nanofluidic technology and
the former vice president of the University of Tokyo, has been serving as the Yushan
Honorary Chair Professor of the Institute of Nanoengineering and Microsystems,
Department of Power Mechanical Engineering at NTHU since 2020. Building on his
previous research conducted at the University of Tokyo, he has developed an innovative
microfluidic system which allows the mixing and extracting operations conventionally
carried out with large-scale equipment to be performed using a glass chip the size of a
business card and capable of combining thousands of microfluidic chips simultaneously,

making it possible to create a “desktop chemical plant.”

Kitamori explained that it can be quite difficult to instantaneously mix several large
barrels of chemicals with different temperatures and reaction speeds, and there may even
be an explosion if the materials are not handled carefully. Thus the preferred way of
blending chemicals is by passing it through a microchannel, which makes it possible to
precisely control the amount of raw materials used, as well as the mixing sequence and

conditions, thereby optimizing the quality of the final product.

Kitamori said that the aim of the project is to reduce the size of chemical production



equipment, so that what is currently produced by a factory measuring 20 x 20 meters can
be miniaturized into a system only two square meters in size. What’s more, such a system
would use less energy and materials, making it less expensive, and would also produce

less carbon.

Years ago, when DAIGEL president Ogawa Yoshimi heard about the microfluidic
technology developed by Kitamori, he was deeply impressed, and is now highly pleased
that DAICEL is going to integrate this innovative technology into its operations. He is
also looking forward to cooperating with NTHU in introducing this epoch-making
manufacturing process to the world, which he also sees as a way of promoting
sustainability and the circular economy.

Dr. Fan-gang Tseng, Vice President and Director of Research and Development, NTHU,
said that he is very optimistic about the future development of the microfluidic chemical
plant. He pointed out that the adoption of this microfluidic process by DAICEL—one of
the largest chemical companies in Japan—and by Taiwan’s many small and medium-sized
chemical factories would constitute a revolutionary leap forward, and could lead to
similar processes being applied by the semiconductor and biomedical industry.
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La NTHU et DAICEL Japon vont développer
conjointement une usine chimique de taille réduite

révolutionnaire
28 OCT 2021

HSINCHU, Taiwan

L'Université nationale Tsing Hua (NTHU) et la célebre entreprise
chimique japonaise DAICEL annoncent aujourd'hui un projet de
collaboration de cing ans visant a intégrer un systeme
microfluidique innovant mis au point par le chercheur Kitamori
Takehiko dans l'industrie chimique. L'investissement total dans ce
projet représente 450 millions de yens japonais (soit environ 110
millions NT$), et il devrait permettre de réduire la consommation
d'énergie tout en diminuant la production de carbone et de
déchets, établissant ainsi une nouvelle norme de durabilité dans
l'industrie chimique.

Prof. Kitamori Takehiko has developed an innovative microfluidic system which
allows the mixing and extracting operations conventionally carried out with
large-scale equipment to be performed using a glass chip the size of a business
card. (Photo: National Tsing Hua University)

Le professeur Kitamori, précurseur de renommée mondiale dans
le domaine de la technologie microfluidique et nanofluidique,
ancien vice-président de |'Université de Tokyo, occupe depuis
2020 le poste de professeur de la chaire honoraire de Yushan a
['Institut de nano-ingénierie et de microsystemes du département
d'ingénierie mécanique de puissance de la NTHU. En se basant sur
ses précédentes recherches menées a |'Université de Tokyo, il a
mis au point un systeme microfluidique innovant qui permet de
réaliser les opérations de mélange et d'extraction habituellement
effectuées avec des équipements a grande échelle a l'aide d'une
puce de verre de la taille d'une carte de visite. Ce procédé permet
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de combiner simultanément des milliers de puces
microfluidiques, et de créer ainsi une "usine chimique de bureau."

Le professeur Kitamori explique qu'il peut étre assez délicat de
mélanger instantanément plusieurs grands barils de produits
chimiques a des températures et des vitesses de réaction
différentes, pouvant méme provoquer une explosion si les
matériaux ne sont pas manipulés avec prudence. Il est donc
préférable de mélanger les produits chimiques en les faisant
traverser un microcanal, ce qui permet de controler précisément
la quantité de matieres premieres utilisées, ainsi que la séquence
et les conditions de mélange, optimisant ainsi la qualité du
produit final.

Le professeur Kitamori précise que ['objectif du projet consiste a
réduire la taille des équipements de production chimique, de sorte
que ce qui est actuellement produit par une usine de 400 metres
carrés puisse étre miniaturisé en un systéme tenant sur 2 metres
carrés a peine. En outre, un tel systeme utiliserait moins d'énergie
et de matériaux, ce qui le rendrait moins cher, et produirait
également moins de carbone.

Ily a plusieurs années, le président de DAICEL, M. Ogawa Yoshimi,
avait été trés impressionné par la technologie microfluidique mise
au point par le professeur Kitamori. Il est aujourd'hui ravi que
DAICEL integre cette technologie innovante dans ses activités. |
est également impatient de coopérer avec la NTHU pour faire
découvrir au monde ce procédé de fabrication révolutionnaire,
qu'il considere egalement comme un moyen de promouvoir la
durabilité et ['économie circulaire.

Le Dr Fan-gang Tseng, vice-président et directeur de la recherche
et du développement de la NTHU, s'est dit trés optimiste quant au
développement futur de |'usine chimique microfluidique. Il a
souligné que |'adoption de ce processus microfluidique par
DAICEL - l'une des plus grandes entreprises chimiques du Japon -
et par les nombreuses petites et moyennes usines chimiques de
Talwan marquerait une avancée révolutionnaire, qui pourrait
conduire a l'application de processus similaires par l'industrie des
semi-conducteurs et l'industrie biomédicale.

Le texte du communiqué issu d’une traduction ne doit d’aucune
maniere étre considéré comme officiel. La seule version du
communiqué qui fasse foi est celle du communiqué dans sa
langue d’origine. La traduction devra toujours étre confrontée au
texte source, qui fera jurisprudence.
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